8213

UNA ESTIMACION DE LOS CAMBIOS EN LA TENDENCIA
DEL PIB NO AGRICOLA, 1964-1981

Antoni Espasa






*
I - Introduccién—resumen( )

La estimacién de la tendencia del producto interior bruto,
(PIB), es una tarea de interé&s, tanto para el anilisis de la co-
yuntura, como para la construccidn de modelos econométricos. Aho
ra bien, tal estimacidn, mediante polinomics temporales, es inade
cuada y da malos resultados. Por otra parte, los procedimientos
de medias mdviles no son totalmente aceptables para situaciocnes
de cambios bruscos, como las sufridas a consecuencia de las cri-
sis de la energia. Nuestra sugerencia es estimar dicha tendencia
a través de modelos de series temporales. En este documento pre-
sentamos los modelos gue pueden servir de base para calcular la
misma en un trabajo posterior. Los resultados gue agul se presen
tan nos dan ya una primera evaluacidn de los cambios sufridos en
la tendencia del producto interior bruto no agricola. Estos cam-

bios se resumen asi:

a) Hasta principios de 1974 la tendencia del PIB crecid al
1,74% trimestral (7,14% anual)

b) Durante 1974 y 1975 el crecimiento se’redujo al 1,0% tri

mestral (4% anual)

c) Durante 1976 hasta principios de 1979 hubo una nueva re-
duccidn en la tasa de crecimiento de la tendencia, que

se situd en el 0,55% trimestral (2,2% anual)

d) Desde finales de 1979 el crecimiento de la tendencia es

cero

(*) Estoy agradecido a José Antonio Carro y Maria Luisa Rojo por su colabo-
ragién como ayudantes de investigacidn en este trabajo. La labor mecano
grdfica ha sido realizada por Maria Cruz Sanz y los graficos por Rafael
Martinez y Valeriano Garcia.
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Segln estos resultados, la primera crisis de la energia re-
dujo el crecimiento del PIB no agricola en 5 puntos, pero esto
no se realizd inmediatamente sino en dos etapas gue duraron al
menos dos ancs. La segunda crisis redujo el crecimiento del PIB
en dos puntos y esto se produjo, pré&cticamente, de golpe y desde
el principio.

Como consecuencia de estos resultados tenemos que los méto-
dos de estimacidn de tendencia gue supongan una evoluciédn suave
de la misma, no son adecuados en este caso.

En la seccién II de este trabajo se presentan los problemas
de estimacidn de la tendencia del PIB a partir de datos anuales
y en la seccidn III se abordan tales problemas a partir de una
versidn trimestralizada del PIB. Como corolario de este trabajo
tenemos que la serie trimestralizada del PIRB contiene un aumento
importante de informacidn sobre la tendencia, respecto la serie

anual.
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ITI - Problemas en la estimacidn de la tendencia del PIR con los

datos anuales de la Contabilidad Nacional

A partir de los datos anuales de la Contabilidad Nacional
sobre el producto interior bruto no agricola a precics constan-
tes (PIBNA) se puede intentar la estimacidn de un modelo Arima
para tal serie. El aspecto mé&s importante que hay que tener pre
sente en dicha tarea consiste en que la estructura no estaciona
ria del PIBNA no es puramente homcgénea, sino gue registra cam-
bios bruscos, a consecuencia de las crisis de la energlia en 1974
y 1979. Si se aborda el modelizar tales camb%os mediante varia-
bles artificiales (andlisis de intervencidén) , un modelo al gue
se llega, con la muestra 1960 a 1981, es el siguiente:

APIBNA_ = 0,079 s174,_ + 0,027 S75_ +

(5,58 t (1,78) t
ar
+ - =— , 9, =0,0148 (1)
(1-0,64L+0,43L°-0,55L") t
(3,14) (1,83)  (2,75)

en donde S174 es una variable artificial con unos hasta 1974 y
ceros en el resto, S75 es una variable artificial con unos desde
1975 y ceros en el resto, y L es el operador de retardos(™™) | p1
modelo (1) nos dice que PIBNA registrd una tasa media de creci-
miento anual del 7,9% hasta 1974 y que a partir de 1975 dicha ta
sa se redujo al 2,7%. En (l) el componente autorregresivo de ter

cer orden se descompone de la forma:

2 2

(1-0,64L+0,43L -0,55L3) = (1-0,87L) (1+0,23L+0,63L") , (2)

en donde el componente de segundo orden del término de la dere-
cha de (2) genera conductas pseudociclicas de 3,6 afos de perio

do medio(***)

(*) vVéase Box y Tiao(1975).
(**) Entre paréntesis se dan los valores t de los coeficientes
(***) Las raices complejas de x2+0,23x+0,83=0 son -0,11 +0,791.
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Los principales problemas de un modelc anual como (1) son:

a) se dispone de muy pocas observaciones para captar el efec

to de la segunda crisis de la energia v, asi, en (1),

tal efecto no se considera; y

b) el efecto de la primera crisis se estima como una ruptu-
ra brusca, evaluada en una reduccidén de la tasa de creci
miento del PIBNA en un 5%, mientras gque en la realidad

el efecto debid ser escalonado a lo largo de varios tri-

mestres.

El primer problema guizids pueda resolverse con datos anua-
les cuando las observaciones sobre el PIBNA se extiendan a cua-
tro o cinco afios més, pero el segundo no se puede resolver a es-
te nivel de agregacidn temporal. Asi pues, para afrontar ambos,
seria conveniente disponer de informacidén, digamos trimestral,
sobre el PIBNA. En Rodriguez y Sanz (1982) se presenta una tri-
mestralizacidn del producto interior bruto (a precios constantes)
agregado y por sectores productivos, gue puede servirnos para
los objetivos de nuestro trabajo. .En la seccidn siguiente pasa-

mos a estudiar dicha serie.
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III - La estimacidn de la tendencia del PIB a partir de una tri-

mestralizacidn de los datos de la Contabilidad Nacicnal

La serie del PIBNA trimestral tomada de Rodriguez-Sanz(1982)
se presenta en sus versiones original y desestacionalizada en el
(*)

grdfico I . Esta (ltima se obtiene ajustando de estacionalidad,

por el procedimiento X-11, los distintos componentes del PIBNA.

La serie original contiene unas oscilaciones intraanuales
muy marcadas en la Gltima parte de la muestra gue aconsejan traba
jar con la serie desestacionalizada. A dicha serie la denominare-
mos PIB23CD y sus tasas de crecimiento se dan en el gré&fico 2. En

€l se observa:

1) gque hasta principios de 1974 las tasas oscilaron alrede-

dor de una media 'que se mantuvo bastante estable;

2) gue del 74 en adelante esta media es inferior a la regis

trada anteriormente; y

3) gue en esta segunda parte se pueden distinguir dos subpe
riodos, uno de 1974-1979 y otro de 1979-1981, gue regis-
tra menor oscilacidn gque el anterior perc también una me

dia m&s baja.

Una forma, en principio aceptable, de captar el cambio de
media en las tasas de PIB23CD puede ser de acuerdo con el esquema

del grafico 3:
GRAFICO 3.
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1974 (1) 1976 (2) 1979 (2) 1980 (1)

(*) Las series del grafico 1, gue son las utilizadas en este trabajo, difie-
ren ligeramente de las publicadas en Rodriguez-Sanz(1982), ya que corres
ponden a una versidn provisional disponible en mayo de 1982.
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GRAFICO 2.

3.45 [— — 3.45
' . TASA DE CRECIMIENTO DEL PRODUCTO INTERIOR
BRUTO TRIMESTRAL A PESETAS CONSTANTES Y
DESESTACIONALIZADO.
288 |- ] 288
I /
230 | 4 230
1.73 4 173
115 4 118
058 [ . 0.58
000 |-——4 — L b Y -t -y - - FH=-AHF --F X -]-- - 1 0.00
—-0.56 |- —~0.56

-1.14 L K

M 4 -1.14
gy b e o] oo Deccboc bocd bocc oo bocdbood oo beoc e e by,

1964 1965 1866 1967 1968 1969 1970 1871 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981







8

segln el cual la media serfia constante hasta principios de 1974,
luego descenderia lenta y progresivamente hasta estabilizarse de
nuevo en el primer semestre de 1976 y en el segundo o tercer tri
mestre de 1979 sufriria una nuevo descenso.

Consideremos las siguientes variables artificiales:

S1741 : tiene unos hasta el primer trimestre de 1974 y ce-

ros en el resto.

§742792: tiene unos desde el segundo trimestre de 1974 al

segundo de 1979 y cercs en el resto.

P

§793814: tiene unos desde el tercer trimestre de 1979 al

cuarto de 1581 y ceros en el resto.

D742 : toma el valor uno en el segundo trimestre de 1974
Yy ceros en el resto.
D793 : toma el valor uno en el tercer trimestre de 1979 vy

ceros en el resto.

El esquema mencionado de cambio en la media se podria obte-

ner mediante la siguiente estructura de intervencidn:

07 :
wgy S1741_ + ———— D742, + wy, §742792, +
1-6. L
12
Y04
+ ——% D793, + w.. S793814, . (3)
- 05 £
1-4,,L

S1i consideramos que el descenso del primer trimestre de 1976
fue anormal, debido a las huelgas ocurridas en. tal periocdo en el
Pais Vasco, tenemos gue (3) se puede completar ahadiéndole:

w D761t , (4)

a6
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en donde D761t es una variable artificial con wvalores nulos ex-

cepto en el primer trimestre de 1976 gue toma el valor 1.

Las consideraciones de modelos Arima con las intervenciones

(3) v (4) no dieron resultados aceptables, pues § tomaba wvalo-

12
res negativos. Con ello el esguema de intervencidén se adaptaba a
la oscilacidn que las tasas de PIB23CD muestran entre 1974 y 1976
pero dichos resultados no reflejan el efecto de descenso, debido

a la crisis de la energia, gue nosotros gqueremos captar.

Ante ello hubo gue considerar esguemas alternativos llegan-

do finalmente al siguiente modelo:

Alog PIB23CDt = w01 Sl74q.t + Wgo 8742754t + wOB S761793t +
+ wo4 AD742t + wOS AD?Glt +
(1-8,1%)
+ a . (5)

(1-9,1-¢,L -94L%)  °

Si estimamos (5) por minimos cuadrados corregidos con pre-
diccidn hacia atréds, empezando el proceso iterativo con los re-
sultados obtenidos por el mé€todo de minimos cuadrados condiciona
les (MCC), obtenemos los resultados de la columna uno del cuadro
f*zPero si estimamos (5) por el mencionado procedimiento de pre-
diccidn hacia atris, empezando la iteracién a partir de unos va-
lores 1lejanos a los gque se obtienen por MCC, la estimacidn re-
sultante es la de la columna 2 del cuadro 1. Los residuos de am-
bas estimaciones se dan en el grdfico 4. Estos resultados indi-
can que la funcidén que se maximiza tiene mé&s de un méximo, sien-
do las estimaciones de la columna 2 del cuadro 1 las correspon-
dientes al maximus maximorun#**). No obstante, en un prdximo tra-
bajo abordaremos la estimacidn de (5) por el procedimiento de la

méxima verosimilitud exacta.

(*) Sobre estos métodos de estimacién véase Rox-Jenkins(1970) capitulo 7.

(**) En todas las estimaciones que se han hecho del modelo cinco, empezando
la iteracién en puntcs distintos, los resultacdos han convercido a una
de las dos estimaciones que se presentan en el cuadro 1.
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Cuadro 1
Estimacidn del modelo (5)
apy (2)

wm1 0,0175 (47,3) 0,0174 (80,2
Wos 0,0095 (5,85) 0,0102 (8,91)
wO3 0,0055 (6,70) 00,0054 (9,92)
w04 -0,009 (1,98) -0,013 (4,87)
wOS =0,026 (5,52) -0,023 (8,25)
84 0,52 (3,97) 0,91 (23,9)
@1 =-0,21 (1,64) -0,32 (2,60)
¢7 -0,30 (2,43) -0,47 (4,18)
¢8 -Q,35 (2,56) -0,35 (2,83)
Desviacid®n estindar residual
(o) 0,0078 0,0073
Correlacidn entre parametros
superior a 0,75 en valor ab-
soluto ninguna ninguna
Estadistico Box-Pierce-Ljung 2,8 3,8
con 4, 8 y 12 valores del co 4,1 5,4
rrelograma 7,5 12,3
Valores del correlograma sig
nificativamente distintos de
cero ninguno ninguno
Desviacidn estindar porcen-
tual de los errores de pre-
diccidn a varios periodos
por delante

1 0,78 0,73

2 0,99 0,89

3 1,19 1,06

4 1,35 1,19

8 1,44 1,24

Notas:

(1) Estimacién por minimos cuadrados corregidos aplicando el procedimiento
de prediccidn hacia atris y comenzando el proceso iterative a partir de
los resultados de la estimacidn por minimos cuadrados condicionales.

(2) Estimacidn por minimos cuadrados corregidos aplicando el procedimiento
de prediccidn hacia atris y comenzando el proceso iterativo a partir de
unos valores lejanos a los gque se obtienen por minimos cuadrados condi-
cionales (el valor inicial de 2, fue de -0,30).

Entre paréntesis se dan los estadIlsticos t.
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Las dos estimaciones gque se presentan del modelo (5) difig

ren principalmente en la estructura estocdstica del modelo, pe-

ro no en los parédmetros de la intervencidn gue son los de espe-

cial interé&s para nosotros en este trabajo. Sobre la estructura

estocdstica obsérvese gue, a pesar de tratarse de una serie des

estacionalizada, se obtiene una media mdévil anual significativa

en ambas estimaciones. Esto indica que el procedimiento X-11 no
es adecuado en este caso y, muy posiblemente, porgue no tiené

en cuenta los cambios bruscos registrados en la tendencia.

Los valores calculados para el esquema de intervencién,
que, como hemos visto, son robustos respecto a estimaciones alterna
tivas de la parte estocdstica del modelo, indican gque el produc
to inferior bruto no agricola, desestacionalizado vy a precios

constantes, registrd los siguientes cambios en su tendencia:

a) Hasta principios de 1974 ésta crecid al 1,74% trimes-
tral (7,14% anual)

b) Durante 1974 y 1975 el crecimiento se redujo al 1,0%
trimestral (4,0% anual)

c) Durante 1976 hasta principios de 1979 hubo una nueva re
duccidn en la tasa de crecimiento que se situd en el
0,55% trimestral (2,2% anual)

d) Desde finales de 1979 el crecimiento de dicha tendencia

es cero.
Estos cambios se representan en el grédfico 5.

Estos resultados se pueden interpretar en el sentido de que
la primera crisis de la energila tuvo como consecuencia reducir
la tasa de crecimiento del producto interior bruto no agricola
en cinco puntos porcentuales. Esto se realizd en dos etapas. En
la primera, 1974-1975, hubo una reduccidn de tres puntos y en la
segunda, 1976 en adelante, un descenso adicional de dos puntos.
La segunda crisis, finales de 1979, redujo el crecimiento del

PIB en dos puntos porcentuales y esto se produjo de golpe y des-
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de el principio.

GRAFICO s.
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Una consecuencia importante, que se deriva de los resulta-
dos que se han presentado, consiste en que cualguier estimacidn
de la tendencia del PIB, bien para obtener un PIB tendencial o
bien como paso intermedio para ajustar de estacionalidad la se-
rie trimestral, hay que tener presente que &sta no debe realizarse
por métodos que suponen gue su evolucidn ha sido suave a lo lar
go del tiempo, sino que se deben utilizar procedimientos que
tengan en consideracidn los cambios bruscos registrados en di-
cha tendencia y que nosotros hemos evaluado en este trabajo. So
bre esta (Gltima sugerencia estamos trabajando en la actualidad

y esperamos poder presentar los resultados préximamente.
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