
8213 

UNA ESTIMACION DE LOS CAMBIOS EN LA TENDENCIA 

DEL PIB NO AGRICOLA, 1964-1981 

Antoni Espasa 





I - Introducción-resumenl*l 

La estimaci6n de la tendencia 'del producto interior bruto, 

(PIB), es una tarea de interés, tanto para el análisis de la co

yuntura, como para la construcción de modelos econométricos. Aho 

ra bien, tal estimación, mediante polinomios temporales, es inad~ 

cuada y da malos resultados. Por otra parte, los procedimientos 

de medias móviles no son totalmente aceptables para situaciones 

de cambios bruscos, como las sufridas a consecuencia de las cri

sis de la energía. Nuestra sugerencia es estimar dicha tendencia 

a trav~s de modelos de series temporales. En este documento pre

sentamos los modelos que pueden servir de base para calcular la 

misma en un trabajo posterior. Los resultados que aquí se prese~ 

tan nos dan ya una primera evaluación de los cambios sufridos en 

la tendencia del producto interior bruto no agrícola. Estos cam

bios se resumen así: 

a) Hasta principios de 1974 la tendencia del PIB creció al 

1,74% trimestral (7,14% anual) 

b) Durante 1974 y 1975 el crecimiento se redujo al 1,0% tri 

mestral (4% anual) 

c) Durante 1976 hasta principios de 1979 hubo una nueva re

ducción en la tasa de crecimiento de la tendencia, que 

se situ6 en el 0,55% trimestral (2,2% anual) 

d) Desde finales de 1979 el crecimiento de la tendencia es 

cero 

(~) E~~oy agradecido a José Antonio Carro y María Luisa Rojo por su colabo
ración como ayudantes de investigación en este trabajo. La labor mecano 
gráfica ha sido realizada por María Cruz Sanz y los gráficos por Rafael 
Martínez y Valeriano García. . 
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Según estos resultados, la primera crisis de la energía re

dujo el crecimiento del PIB no agrícola en 5 puntos, pero esto 

no se realizó inmediatamente sino en dos etapas que duraron al 

menos dos años. La segunda crisis redujo el crecimiento del PIB 

en dos puntos y esto se produjo, prácticamente, de golpe y desde 

el principio. 

Como consecuencia de estos resultados tenemos que los méto

dos de estimación de tendencia que supongan una evoluci6n suave 

de la misma, no son adecuados en este caso. 

En la secci6n II de este trabajo se presentan los problemas 

de estimación de la tendencia del PIB a partir de datos anuales 

y en la sección III se abordan tales problemas a partir de una 

versión trimestralizada del PIB. Como corolario de este trabajo 

tenemos que la serie trimestral izada del PIB contiene un aumento 

importante de información sobre la tendencia, respecto la serie 

anual. 
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II - Problemas en la estimación de la tendencia del PIE con los 

datos anuales de la Contabilidad Nacional 

A partir de los datos anuales de la Contabilidad Nacional 

sobre el producto interior bruto no agr1cola a precios constan

tes (prBNA) se puede intentar la estimación de un modelo ArL~a 

para tal serie. El aspecto más importante que hay que tener pre 

sente en dicha tarea consiste en que la estructura no estaciona 

ria del PIBNA no es puramente homogénea, sino que registra cam

bios bruscos, a consecuencia de las crisis de la energ1a en 1974 

y 1979. Si se aborda el modelizar tales cambios mediante varia-
(*) 

bies artificiales (análisis de intervención) , un modelo al que 

se llega,. con la muestra 1960 a 1981, es el siguiente: 

= 0,079 S174 t + 0,027 S7S t + 
(5,58) (1,78) 

a t 
+ 

(1-0,64L+O,43L 2-O,55L3 ) 
(3,14) (1,83) (2,75) 

cr = 0,0148 a t 
(1) 

en donde S174 es una variable artificial con unos hasta 1974 y 

ceros en el resto, S75 es una variable artificial con unos desde 

1975 y ceros en el resto f y L es el operador de retardos(**) . El 

modelo (1) nos dice que PIBNA registró una tasa media de creci

miento anual del 7,9% hasta 1974 y que a partir de 1975 dicha ta 

sa se redujo al 2,7%. En (1) el componente autorregresivo de ter 

cer orden se descompone de la forma: 

(1-0,64L+O,43L2-0,55L3 ) = (1-0,87L) (1+0,23L+O,63L2 ) (2) 

en donde el componente de segundo orden del término de la dere

cha de (2) genera conductas pseudoc1clicas de 3,6 años de per10 
(***) do medio . 

(*) véase Box y Tiao(197S). 
(**) Entre paréntesis se dan los valores t de los eoerlelen~es 

(***) Las raiees complejas de x 2+0,23x+O,63=0 son -0,11 +0,79i. 





4 

Los principales problemas de un modelo anual como (1) son: 

a) se dispone de muy pocas observaciones para capta.r el efee 

to de la segunda crisis de la energía y, así, en (1) f 

tal efecto no se considera; y 

b) el efecto de la primera crisis se estima como una ruptu

ra brusca, evaluada en una reducción de la tasa de creci 

miento del PIENA en un 5%, mientras que en la realidad 

el efecto debió ser escalonado a lo largo de varios tri

mestres. 

El primer problema quizás pueda resolverse con datos anua

les cuando las observaciones sobre el PlENA se extiendan a cua

tro o cinco años más, pero el segundo no se puede resolver a es

te nivel de agregación temporal. Así pues, para afrontar ambos, 

seria conveniente disponer de información, digamos trimestral, 

sobre el PlENA. En Rodríguez y Sanz (1982) se presenta una tri

rnestralización del producto interior bruto Ca precios constante~ 

agregado y por sectores productivos, que puede servirnos para 

los objetivos de nuestro trabajo. ~n la sección siguiente pasa

mos a estudiar dicha serie. 
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III - La estimación de la tendencia del PIB a partir de una tri

mestralizaci6n de los datos de la Contabilidad Nacional 

La serie del PIBNA trimestral tomada de ROdr1guez-Sanz(1982) 

se presenta en sus versiones original y desestacionalizada en el 

gráfico 1(*). Esta última se obtiene ajustando de estacionalidad, 

por el procedimiento X-11, los distintos componentes del PIBNA. 

La serie original contiene unas oscilaciones intraanuales 

muy marcadas en la última parte de la muestra que aconsejan trab~ 

jar con la serie desestacionaliz~d~. A dicha serie la denominare

mos PIB23CD y sus tasas de crecimiento se dan en el gráfico 2. En 

él se observa: 

1) que hasta principios de 1974 las tasas oscilaron alrede-

dor de una media 'que se mantuvo bastante estable; 

2) que del 74 en adelante esta media es inferior a la regi~ 

trada anteriormente; y 

3) que en esta segunda parte .se pueden distinguir dos subpe 

riodos, uno de 1974-1979 y otro de 1979-1981, que regis

tra menor oscilación que el anterior pero también una me 

dia más baja. 

Una forma, en principio aceptable, de captar el cambio de 

media en las tasas de PIB23CD puede ser de acuerdo con el esquema 

del gráfico 3: 
. GRAFICO 3. 

l~ ________ "" 
~~--------------I 

I 

1974 (1) 1976 (2) 1979 (21 1980 (1) 

(*) Las series del gráfico 1, que son las utilizadas en este trabajo, difie
ren ligeramente de las publicadas en ROdríguez-sanz(1982}, ya que corres 
ponden a una versión provisional disponible en mayo 6e 1982. 
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GRAFICO 2. 
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según el cual la media sería constante hasta principios de 1974, 

luego descendería lenta y progresivamente hasta estabilizarse de 

nuevo en el primer semestre de 1976 y en el segundo o tercer tri 

mestre de 1979 sufriría una nuevo descenso. 

Consideremos las siguientes variables artificiales: 

51741 : tiene unos hasta el primer trimestre de 1974 y ce

ros en el resto. 

5742792: tiene unos desde el segundo trimestre de 1974 al 

segundo de 1979 y ceros en el resto. 

5793814: tiene unos desde el tercer trimestre de 1979 al 

cuarto de 1981 y ceros en el resto. 

D742 

D793 

toma el valor uno en el segundo trimestre de 1974 

y ceros en el resto. 

: toma el valor uno en el tercer trimestre de 1979 y 

ceros en el resto. 

El esquema mencionado de cambio en la media se podría obte

ner mediante la siguiente estructura de intervención: 

+ (3) 

5i consideramos que el descenso del primer trimestre de 1976 

fue anormal, debido a las huelgas ocurridas en. tal período en el 

País Vasco, tenemos que (3) se puede completar añadiéndole: 

, (4) 
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en donde D761 t es una variable artificial con valores nulos ex

cepto en el primer trimestre de 1976 que torna el valor 1. 

Las consideraciones de modelos Arima con las intervenciones 

(3) y (4) no dieron resultados aceptables, pues 012 tornaba valo

res negativos. Con ello el esquema de intervenci6n se adaptaba a 

la oscilación que las tasas de PIB23CD muestran entre 1974 y 197~ 

pero dichos resultados no reflejan el efecto de descenso, debido 

a la crisis de la energía, que nosotros querernos captar. 

Ante ello hubo que considerar esquemas alternativos llegan

do finalmente al siguiente modelo: 

~log PIB23CDt = w01 S1741t + w02 S742754 t + w03 S761793 t + 

+ w04 ~D742t + w05 ~D761t + 

+ 
(1-e 4L 4 ) 

(5) 

Si estimamos (5) por mínimos cuadrados corregidos con pre

dicción hacia atrás, empezando el proceso iterativo con los re

sultados obtenidos por el método de mínimos cuadrados condiciona 

les (MCC) , obtenernos los resultados de la columna uno del cuadro 

1(*~ Pero si estimamos (5) por el mencionado pr0cedimiento de pre

dicción hacia atrás, empezando la iteración a partir de unos ya

lores lejanos a los que se obtienen por MCC, la estimación re

sultante es la de la columna 2 del cuadro 1. Los residuos de am

bas estimaciones se dan en el-gráfico 4. Estos resultados indi

can que la función que se maximiza tiene más de un máximo, sien

do las estimaciones de la columna 2 del cuadro 1 las correspon

dientes al maximus maximorurnC-'*). No obstante ,en un próxima tra

bajo abordaremos la estimación de (5) por el procedimiento d~ la 

máxima verosimilitud exacta. 

(*) Sobre estos métodos de estiwación véase Box-Jenkins(1970) capítulo 7. 
(**) En todas las estimaciones que se han hecho del m::delo cinco, empezando 

la iteración a~ puntos distintos, los resultaCDs han conv~rqico a una 
de las dos estirraciones que se presa~tan en el cuadro 1. 





Esti.."r~ac:_ón del :nodelo (S) 

w 
04 

w 
05 

entre parámet.ros 
superior a J, 5 en valor ab
solut(J 

Estadistica Box-Pierce-Ljung 
con 4, 8 Y 2 valores del co 

Valores del siS[ 
nificativamente distintos de 
cero 

Desviaci6n est~ndar porcen
tual ele los er::-ores de pre-
dicci6n a varios periodos 
per delante 

Notas: 

2 

3 
4 
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-0,21 

-0,30 

2,2-
4 ¡ 1 
7,5 

(5,85) 

(6 t 70) 

(5,52) 

(3,97) 

( 1 ,64) 

(2,43) 

(2 56) 

nJ.nguno 

0,78 
0,99 
, ,19 I 

1 ,35 
1 ¡ 4",1 

C:ladro 10 
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-0,023 

0,91 

-0,32 (2,60) 

..... 0,47 (4,18) 

--Or35 (2,83) 

0,0073 

ninguna 

3,8 

ninguno 

0,73 
0,89 
, ,06 I 

1 , '19 
í ,24 

I 1 ~ 

\ ' ) Sstimación por c1.::adrados 
~ , 

rU.l.n ,J..JTIO s corregidos aplicando el proo edirnien to 
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Las dos estimaciones que se ?resentan del modelo (5) difie 

ren principalmente en la estructura estocástica del modelo, pe

ro no en los parámetros de la i~tervenci6n que son los de espe

cial interés para nosotros en este trabajo. Sobre la estructura 

estocástica obsérvese que, a pesar de tratarse de una serie des 

estacionalizada, se obtiene una media móvil anual significativa 

en ambas estimaciones. Esto indica que el procedimiento X-11 no 

es adecuado en este caso y, muy posiblemente, porque no tiene 

en cuenta los cambios bruscos registrados en la tendencia. 

Los valores calculados para el esquema de intervención, 

que, como hemos visto, son robustos respecto a estir:'aciones al terna 

tivas de la parte estocástica del modelo, indican que el produ~ 

to interior bruto no agrícola, desestacionalizado y a precios 

constantes, registr6 los siguientes cambios en su tendencia: 

a) Hasta principios de 1974 ésta creci6 al 1,74% trimes

tral (7,14% anual) 

b) Durante 1974 y 1975 el crecimiento se redujo al 1,0% 

trimestral (4,0% anual) 

c) Durante 1976 hasta principios de 1979 hubo una nueva re 

ducci6n en la tasa de crecimiento que se situ6 en el 

0,55% trimestral (2,2% anual) 

d) Desde finales de 1979 e] crecimiento de dicha tendencia 

es cero. 

Estos cambios se representan en el gráfico 5. 

Estos resultados se pueden interpretar en el sentido de que 

la primera crisis de la energía tuvo como consecuencia reducir 

la tasa de crecimiento del producto interior bruto no agrícola 

en cinco puntos porcentuales. Esto se realizó en dos etapas. En 

la primera, 1974-1975, hubo una reducción de tres puntos y en la 

segunda, 1976 en adelante, un descenso adicional de dos puntos. 

La segunda crisis, finales de 1979, redujo el crecimiento del 

PIB en dos puntos porcentuales y esto se produjo de golpe y des-





de el principio. 
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GRAFICO 5. 

Una consecuencia importante, que se deriva de los resulta

dos que se han presentado, consiste en que cualquier estimación 

de la tende~cia del PIB, bien para obtener un PIB tendencial o 

bien como paso intermedio para ajustar de estacionalidad la se

rie trimestral, hay que tener presente que ~sta no debe realizarse 

por métodos que suponen que su evolución ha sido suave a lo lar 

go del tiempo, sino que se deben utilizar procedimientos que 

tengan en consideración los cambios bruscos registrados en di

cha tendencia y que nosotros hemos evaluado en este trabajo. So 

bre esta última sugerencia estamos trabajando en la actualidad 

y esperamos poder presentar los resultados próximamente. 
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